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@ Werkwljze en Inrlchting voor het toevoegen van een gas aan een vloeistof 


@ Werkwljze en Inrtehtlng voor het toevoegen van een 
gas aan een vloeistof, waarblj het gas vanuft een 
toevoerleiding wordt toegevoegd aan een met de 
vloeistof gevuld leidingstelsel, en wel via Irwoermid- 
delen die een membraanfflter omvatten dat een gas 
kan doorlaten en een vloeistof tegenhoudt en dat 
een schelding vomnt tussen de toevoerleiding en het 
leidingstelsel, waarblj het gas onder druk via het fil- 
ter aan de vloeistof wordt toegevoegd. De werkwljze 
en inrichting zijn in het bljzonder geschikt voor het 
behandelen van chemisch of biofogisch actieve stof- 
fen, zoais het beluchten van wort 
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^ De aan dit blad gehechte stukken zijn een afdruk van de oorspronkelljk ingecflende beschrljving met conclusie(s) en 
2 eventuele tekenlng(en). 


Titel: Werkwijze en inrichting voor het toevoegen van een gas 
aan een vloeistof 

De uitvinding heeft betrekking op een werkwijze voor 
het toevoegen van een gas aan een vloeistof, waarbij het gas 
vanuit een toevoerleiding via invoermiddelen wordt toegevoegd 
aan een met de vloeistof gevuld leidingstelsel, alsmede op een 
inrichting voor het uitvoeren van een dergelijke werkwijze, 

Een dergelijke werkwijze en inrichting zijn bekend uit 
DE-A-39 20 472. Voor het toevoegen van een gas, in het bij- 
zonder lucht, aan een vloeistof, in het bijzonder wort, is 
daarbij voorzien in een stuurbare regelklep tussen de gas- 
toevoerleiding en het leidingstelsel. Om het via de regelklep 
toegevoegde gas op de gewenste wijze te mengen met de 
vloeistof is aansluitend op die klep een mengtraject aanwezig, 
dat bestaat uit een verticaal omhoog lopend leidingdeel dat 
via een gebogen leidingdeel is verbonden met een verticaal 
omlaag lopend leidingdeel. Om de gewenste, goede menging van 
gas en vloeistof te verkrijgen zijn in het mengtraject 
dispergeer- en mengorganen aanwezig, waarmee het toegevoegde 
gas in zeer kleine belletjes moet worden verdeeld om zo veel 
mogelijk in de vloeistof te worden opgelost dan wel zo uniform 
mogelijk daarmee te worden vermengd. 

De regelklep is stuurbaar voor het regelen van de 
hoeveelheid gas die aan de vloeistof wordt toegevoegd. 
Inherent aan deze regelfunctie is de vervuilingsgevoeligheid 
van de regelklep. Bij het openen en sluiten is het haast 
onvermijdelijk, dat vloeistof om het kleplichaam heen de 
gastoevoerleiding binnendringt en zodoende de omgeving van de 
klep aan de gaszijde vervuilt. Om deze vervuiling, die zowel 
uit regeltechnisch als uit hygiSnisch oogpunt uiterst storend 
is, periodiek te verwijderen, is voorzien in een mogelijkheid 
tot reiniging van de klep en zijn omgeving, bijvoorbeeld op de 
wijze als bekend uit DE-A-36 11 589, waarbij voorzien is in 
een doorspoelsysteem. Doorspoelen betekent echter stopzetten 
van het proces en derhalve verlies aan produktiecapaciteit . 
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Doel van de uitvinding is die vervuilingsproblemen te 
elimineren en zodoende tegelijkerti jd de daarmee voor het 
reinigen samenhangende stilstandsperioden. 

Dit wordt overeenkomstig de uitvinding bij een werk- 
5 wijze van de in de aanhef omschreven soort bereikt, doordat de 
invoermiddelen een membraanf ilter omvatten, dat een gas kan 
doorlaten doch een vloeistof tegenhoudt en dat een scheiding 
vormt tussen de toevoerleiding en het leidingstelsel, waarbij 
het gas onder druk via het filter aan de vloeistof wordt toe- 
10 gevoegd. Een dergelijk membraanfilter is op zich bekend uit 

EP-A-0 398 508, zij het dat het filter daarbij bedoeld is voor 
een pervaporatieproces r waarbij gas aan de vloeistof wordt 
onttrokken, zodat dit bekende filter ten opzichte van zijn 
gebruikelijke stand als het ware omgekeerd opgesteld wordt 
15 gebruikt* De in EP-A-0 398 508 aangeduide primaire of 

absorberende zijde verkeert derhalve in contact met het gas in 
plaats van met de vloeistof. Het pervaporatief ilter wordt 
derhalve niet zoals gebruikelijk voor het ontgassen maar voor 
het begassen van een vloeistof gebruikt, Doordat aldus is 
20 voorzien in een werkwijze waarbij zonder bewegende delen op de 
toevoegplaats gas aan de vloeistof wordt toegevoegd, zal de 
bovenbedoelde vervuiling zich niet meer kunnen voordoen en kan 
er door een geschikte drukregeling van het gas zonder 
stilstandsperioden worden gewerkt tot het filter moet worden 
25 vervangen. Aldus is op eenvoudige en door het ontbreken van 
bewegende delen op de toevoegplaats storingsongevoelige en 
relatief goedkope wijze voorzien in een werkwijze voor het 
toevoegen van een gas aan een vloeistof. 

De werkwijze volgens de uitvinding is bijzonder ge- 
30 schikt voor toepassing bij chemisch of biologisch actieve 

stoffen, waarbij het overeenkomstig een verdere uitvoerings- 
vorm van de uitvinding de voorkeur verdient, dat het debiet 
van de vloeistof in het leidingstelsel wordt gemeten, waarbij 
de hoeveelheid en de druk van het aan de vloeistof toe te 
35 voegen gas op basis van het vloeistof debiet worden geregeld, 
en waarbij het filter en de gasdruk worden afgestemd op de toe 
te voeren soort en hoeveelheid gas, een en ander zodanig, dat 
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onder invloed van de gasafgevende werking van het filter een 
fijne verdeling van het gas in de vloeistof wordt verkregen. 
Hieruit blijkt tevens een verder, bijzonder voordeelbiedend 
effect van de werkwijze volgens de uitvinding. Het gas wordt 
5 niet portiegewijs in bellen toegevoegd, doch overeenkomstig de 
porien van het filter verdeeld in de vloeistof gebracht f zodat 
reeds bij de toevoegplaats een zeer goede menging van gas en 
vloeistof is te bewerkstelligen. 

Wordt zodoende de werkwijze volgens de uitvinding 

10 toegepast voor het beluchten van wort, waarbij de wort vanuit 
een voorbewer kings inrichting in een leidingstelsel wordt 
gevoerd, onder druk lucht in het leidingstelsel wordt gebruikt 
en het mengen van de lucht met de wort in hoofdzaak door 
diffusie tot stand komt, dan is door het toevoegen via het 

15 filter een zodanige verdeling van de toegevoegde lucht te 

verkrijgen, dat kan worden afgezien van het aanbrengen van een 
mengtraject met additionele dispergeer- en mengorganen (DE-A- 
39 20 472) of venturibuisvormige leidingdelen en daarin opge- 
stelde mengelementen met radiale spaken (DE-A-36 11 589) . De 

20 gehele werkwijze is zodoende teruggebracht tot het slechts 

onder druk door het membraanf ilter toevoegen van de lucht aan 
de wort* 

De uitvinding heeft tevens betrekking op een inrich- 
ting voor het toevoegen van een gas aan een vloeistof, welke 

25 inrichting is voorzien van aansluitmiddelen voor een gas- 

toevoerleiding en van koppelmiddelen voor het aansluiten van 
de inrichting op een leidingstelsel, waarbij tijdens gebruik 
de gastoevoerleiding via een uoorlaat in verbinding kan worden 
gebracht met het leidingstelsel, zoals bekend uit DE-A- 

30 39 20 472 of DE-A-36 11 589. Om vervuiling en de daarmee 

gepaard gaande effecten te vermijden wordt overeenkomstig de 
uitvinding voorgesteld, dat de inrichting een gas doorlatend 
en vloeistof tegenhoudend membraanf ilter omvat dat de gehele 
doorlaat afdekt. Om daarbij gasinsluitsels tussen het filter 

35 en de vloeistof te voorkomen wordt verder voorgesteld, dat bij 
aan het leidingstelsel gekoppelde inrichting het filter bij 
gevuld leidingstelsel in contact is met de vloeistof in het 
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leidingstelsel. Aldus is kiem- en belvorming bij het filter op 
effectieve wijze te voorkomen. 

Wordt er gewerkt met een vloeistof waarvan de tempe- 
ratuur wezenlijk kan variSren, dan verdient het overeenkomstig 
5 een verdere uitvoeringsvorm van de uitvinding de voorkeur, dat 
het filter in de richting van de doorlaat is voorgespannen, 
zodanig dat tijdens gebruik het gas slechts via het filter 
door de doorlaat kan worden geperst. Moet er rekening worden 
gehouden met een wezenlijke druk in de vloeistof of het gas, 

10 dan verdient het de voorkeur, dat het membraanfilter wordt 

gedragen door ten minste een van openingen voorziene, tegen de 
randen van de doorlaat aanliggende steunplaat. Bij een twee- 
zijdig te steunen filter kan met een relatief eenvoudige 
constructie worden volstaan, indien het membraanfilter op de 

15 steunplaat kleiribaar is door een aan de van de steunplaat afge- 
keerde zijde van het filter plaatsbare klemplaat. Daarbij is 
dan tevens voorzien in een gemakkelijke vervangmogelijkheid 
voor het filter. 

Om uitzetting van de inrichting bij temperatuurs- 

20 verhoging niet te laten leiden tot te grote drukkrachten op 
het filter, wordt er verder een voorkeur voor uitgesproken, 
dat de klemplaat is voorgespannen in de richting van de 
steunplaat, waarbij desgewenst de voor spanning van de klem- 
plaat instelbaar is* 

25 Een gelijkmatige verdeling van de druk over het filter 

is nog te verbeteren, als overeenkomstig een verdere uit- 
voeringsvorm van de uitvinding het membraanfilter is opgenomen 
in een in hoofdzaak gesloten kamer, welke kamer is geplaatst 
in een in hoofdzaak gesloten huis, waarbij het huis is 

30 voorzien van de aansluitmiddelen voor de toevoerleiding en 
waarbij de kamer is voorzien van openingen die een open 
verbinding vormen tussen de binnenzijde van het huis en de 
binnenzijde van de kamer. 

Onder verwijzing naar een in de tekening weergegeven 

35 uitvoeringsvoorbeeld zullen de werkwijze en inrichting volgens 
de uitvinding thans nader worden toegelicht en verduideli jkt . 
Daarbij toont: 
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Fig. 1 schematisch een installatie voor het toevoegen 
van lucht aan wort; en 

Fig. 2 een bij de installatie volgens Fig. 1 toe te 
passen inrichting voor het toevoegen van lucht aan wort. 
5 De installatie volgens Fig. 1 is voorzien van een 

reservoir 1 voor gekoelde wort, die na eventueel te zijn 
behandeld, middels een in een leiding 2 geplaatste pomp 3 naar 
een tweede reservoir 4 wordt gestuwd, Voor de pomp 3 is in de 
leiding 2 een toevoeginrichting 5 opgenomen, waarin een 

10 toevoerleiding 6 voor steriele lucht uitmondt, welke lucht 
afkomstig is uit een membraanf ilterinrichting 7, zoals 
bijvoorbeeld bekend uit EP-A-0 152 903 en waaraan via een 
leiding 8 lucht wordt toegevoerd. In de leiding 6 is een klep 
9 opgenomen, die afhankelijk van signalen afkomstig van een 

15 detector 10 stuurbaar is teneinde de gewenste hoeveelheid 
steriele lucht bij de inrichting 5 aan de door de leiding 2 
gestuwde wort te kunnen toevoegen. Uiteraard kan er nog 
verdere apparatuur voor het meten en regelen van het met de 
installatie uit te voeren proces aanwezig zijn, welke appara- 

20 tuur uit duideli jkheidsoverwegingen niet is weergegeven en 
verder voor de onderhavige uitvinding niet van belang is . 

De in Fig. 1 getoonde toevoeginrichting 5 opgenomen in 
de leiding 2 is in Fig. 2 op vergrote schaal nader uitgewerkt 
weergegeven. De toevoeginrichting 5 is voorzien van een in 

25 hoofdzaak gesloten, cilindervormig huis 11, dat via niet 

weergegeven middelen is gekoppeld met een flensrand 2a, die 
deel uit maakt van de leiding 2 . In het huis 11 mondt ener- 
zijds de leiding 6 uit, terwijl er anderzijds openingen 12 
aanwezig zijn, die het inwendige van het huis 11 in verbinding 

30 brengen met het inwendige van de leiding 2. In het huis 11 

bevindt zich een klemplaat 13 en een steunplaat 14, waartussen 
een membraanf ilter 15 zit ingeklemd. Het membraanf ilter 15 is 
zodanig bemeten, dat dit filter de gehele dwarsdoorlaat van 
het huis 11 afdekt. De klemplaat 13 is voorzien van een 

35 ringvormige uitsparing 16, die via radiale openingen 17 in 
verbinding staat met het inwendige van het huis 11 en wordt 
afgedekt door het membraanf ilter 15. De steunplaat 14 is 
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voorzien van een aantal doorbrekingen 18, die enerzijds worden 
afgedekt door het membraanf liter 15 en anderzijds stroken met 
de openingen 12 in het huis 11. De klemplaat 13, het membraan- 
filter 15 en de steunplaat 14 zijn centraal voorzien van een 
5 boring, waardoorheen een staaf 19 reikt, waarvan het ene 

uiteinde in de wand van het huis 11 is bevestigd en het andere 
uiteinde een borgmoer 20 draagt. Een spanveer 21 steunt ener- 
zijds tegen de borgmoer 20 en anderzijds tegen de klemplaat 
13, waardoor het samenstel van klemplaat 13, membraanfilter 15 

10 en steunplaat 14 tegen de wand van het huis 11 wordt gedrukt. 
Zodoende is bedoeld samenstel enigszins meegevend opgesteld, 
zodat uitzettingen bij temperatuurwisselingen het membraan- 
filter 15 niet op ongewenste wijze kunnen belasten. 

Via de leiding 6 onder druk toegevoerde lucht zal via 

15 de radiale openingen 17 in de ringvormige uit sparing 16 

terechtkomen en vervolgens door het membraanfilter 15 en de 
openingen 18 en 12 worden toegevoegd aan de door de leiding 12 
stromende wort. Deze laatste kan het membraanfilter 15 niet 
passeren en zodoende het inwendige van het huis 11 voorbij het 

20 membraanfilter 15 niet vervuilen. De wort zal wel contact 
maken met het membraanfilter 15, zodat de daardoorheen 
gedrukte en aldus fijn verdeelde lucht op optimale wijze wordt 
opgenomen door de vloeistof. 

Het spreekt voor zich, dat er binnen het kader van de 

25 uitvinding als neergelegd in de bijgaande conclusies vele 
wijzigingen en varianten mogelijk zijn. Hoewel in het uit- 
voeringsvoorbeeld gesproken is over het beluchten van wort, 
zal het duidelijk zijn, dat ook vele andere combinaties van 
gassen en vloeistof mogelijk zijn, bijvoorbeeld het toevoegen 

30 van koolzuur aan een drank. 
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flOMCLPSIES 

1. Werkwijze voor het toevoegen van een gas aan een 
vloeistof, waarbij het gas vanuit een toevoerleiding via 
invoermiddelen wordt toegevoegd aan een met de vloeistof 
gevuld leidingstelsel, met het kenmerk, dat de invoermiddelen 

5 een membraanf ilter omvatten, dat een gas kan doorlaten doch 
een vloeistof tegenhoudt en dat een scheiding vormt tussen de 
toevoerleiding en het leidingstelsel, waarbij het gas onder 
druk via het filter aan de vloeistof wordt toegevoegd. 

2. Werkwijze volgens conclusie l f in het bijzonder geschikt 
10 voor toepassing bij chemisch of biologlsch actieve stoffen, 

met het kenmerk, dat het debiet van de vloeistof in het 
leidingstelsel wordt gemeten, waarbij de hoeveelheid en de 
druk van het aan de vloeistof toe te voegen gas op basis van 
het vloeistofdebiet worden geregeld, en waarbij het filter en 
15 de gasdruk worden afgestemd op de toe te voeren soort en 

hoeveelheid gas, een en ander zodanig, dat onder invloed van 
de gasafgevende werking van het filter een fijne verdeling van 
het gas in de vloeistof wordt verkregen. 

3. Werkwijze volgens conclusie 1 of 2, en in het bijzonder 
20 geschikt voor het beluchten van wort, met het kenmerk, dat de 

wort vanuit een voorbewerkingsinrichting in een leidingstelsel 
wordt gevoerd, waarbij onder druk lucht aan het leidingstelsel 
wordt toegevoegd en het mengen van de lucht met de wort in 
hoofdzaak door diffusie tot stand wordt gebracht, 
25 4. Werkwijze volgens conclusie 3, met het kenmerk, dat in 
het leidingstelsel stroomopwaarts ten opzichte van de plaats 
waar lucht aan de wort wordt toegevoegd de wort wordt voorzien 
van gistende organismen. 

5. Werkwijze volgens conclusie 3 of 4, met het kenmerk, dat 
30 de lucht voorafgaand aan de toevoeging aan de wort kiemvrij 
wordt gemaakt met behulp van een membraanf ilterinrichting. 
j6. Inrichting voor het toevoegen van een gas aan een 
vloeistof, welke inrichting is voorzien van aansluitmiddelen 
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voor een gastoevoerleiding en van koppelmiddelen voor het 
aansluiten van de inrichting op een leidingstelsel, waarbij 
tijdens gebruik de gastoevoerleiding via een doorlaat in 
verbinding kan worden gebracht met het leidingstelsel, met het 
5 kenmerk, dat de inrichting een gas doorlatend en vloeistof 
tegenhoudend membraanfilter omvat dat de gehele doorlaat 
af dekt . 

7 . Inrichting volgens conclusie 6 f met het kenmerk, dat bi j 
aan het leidingstelsel gekoppelde inrichting het filter met de 

10 gasafgevende zijde bij gevuld leidingstelsel in contact is met 
de vloeistof in het leidingstelsel. 

8. Inrichting volgens conclusie 6 of 7, met het kenmerk, 
dat het filter in de richting van de doorlaat is voorge- 
spannen f zodanig dat tijdens gebruik het gas slechts via het 

15 filter door de doorlaat kan worden geperst. 

9. Inrichting volgens 66n der conclusies 6-8, met het 
kenmerk, dat het membraanf ilter wordt gedragen door ten minste 
66n van openingen voorziene, tegen de randen van de doorlaat 
aanliggende steunplaat, 

20 10. Inrichting volgens conclusie 9, met het kenmerk, dat het 
membraanf ilter op de steunplaat klembaar is door een aan de 
van de steunplaat afgekeerde zijde van het filter plaat share 
klemplaat. 

11. Inrichting volgens conclusie 10, met het kenmerk, dat de 
25 klemplaat is voorgespannen in de richting van de steunplaat. 

12. Inrichting volgens conclusie 11, met het kenmerk, dat de 
voorspanning van de klemplaat instelbaar is. 

13. Inrichting volgens 66n der conclusies 6-12, met het 
kenmerk, dat het membraan filter is opgenomen in een in 

30 hoofdzaak gesloten kamer, we Ike kamer is geplaatst in een in 
hoofdzaak gesloten huis, waarbij het huis is voorzien van de 
aansluitmiddelen voor de toevoerleiding en waarbij de kamer is 
voorzien van openingen die een open verbinding vormen tussen 
de binnenzijde van het huis en de binnenzijde van de kamer. 

35 14. Inrichting volgens conclusie 13 en 66n der conclusies 
10 - 12, met het kenmerk, dat de kamer wordt gevormd dogr ten 
minste de klemplaat. 
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